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SUNUM ICERIGI %@

= Yurtta ve Dinyada Meme Kanser:i
= Projenin Amaci

= Projede Uygulanan Yontemler

= Bal ve Propolis Numune Segimi

= Huicre Kiltird ve Canlilik Sonuglar

= Meme Kanseri Hiicre Soylarinda Bal ve Propolisin
Genom Boyu Etkileri

= Projenin Getirdikleri ve Hedeflerimiz
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PLATFORMU

MEME KANSERI

ARl VARSA
RAYAT VAR

DUNYADA KADINLAR ARASINDA EN SIK GORULEN KANSER TIPIDIR.

Turkiye'de 2002
yilinda kadinlarda
en ¢ok rastlanan
kanser tipi

Mhar Oliimlerine Yol Agan
Ik 10 Kanser Tiirii
2005 -Tiixkiye

MMeme kanzer

Mide kanseti

Lenfoma,
Goklu myeloma

2005 yilinda en gok
olime sebebiyet

veren kanser tipi

Over kansen

Kolon ve rektum
kansereri

Trake, brong
akciger kanserden

Losemi

Dogu balgelerimizde
sitklik 20/100.000

Bati bolgelerimizde
40-50/100.000

Serviks kanseri

A ve orofarinks
kanseden

Pankreas kanseri

100000 kegide bir Sltm oram

(yap stardardizasyonn yapinugt

015 3 45 6 75 9 1051213515

!

Kadinlarda Giriilen
Yeni Kanser Vaka Sanlan
2002 Tiirkiye

Meme kanseri

Lenfoma,
Goklu myeloma

Over kanseni

Iide kansen

Kolon ve rekium

kansesleri

Uterus kanseri

Losemi

Serviks kanseri

Trake, brong
akeiger kanserleri

A g ve orofannks
kansesrleri

0 3 6 ¢ 129518212427 N0

100.000 kigice bir olim orara
(yag standardizasyona yapidmugte )

Diinya Saglik Orgiiti (WHO)

2002-2005 Tiirkiye Raporu

www.ariplatformu.org



ARI PLATFORMU ARl VARSA
-'. RAYAT VAR

Multifaktoriyel hastalik olarak bilinen MEME

: KANSERInde, vakalarin genetik farkliligi

L e | nedeniyle prognozu degiskenlik
S § gosterebilmektedir.

Around
The W,

FARKLI FARMAKOGENETIK OZELLIKLERI
nedeniyle de kemotdropotik ajanlara karsi her
vakada toksisite ve yararlanm  farkh
olabilmektedir.

www.ariplatformu.org



ARl VARSA
RAYAT VAR

Son dénemlerde tedaviye ek olarak,

« Kematoropotiklerin toksik etkisini azaltmaya

 Daha etkili ve hedefe 6zgin tedavi
mekanizmalari gelistirilmesine ve

* Hicre oliminin (apoptoz) indiklenmesi igin
yeni, POTANSIYEL DOGAL URUNLERE
odaklanilmistir.

BAL ve PROPOLIS
flavonoid,
fenolik bilesikler (kafeik ve ferulik asit),
vitamin,

antioksidan ve
hidrojen peroksid igerikleri bakimindan oldukga
dikkat cekmektedir.

www.ariplatformu.org



PROJENIN AMACI %@

"Bal ve Diger Ari Uriinleri ile Saglikli Yagam Platformu”

ISTANBUL UNIVERSITESI ,DETAE MOLEKULER TIP ABD

En sik gorilen g farkli grup meme kanserini temsilen,
MCF-7 : ER pozitif-invaziv duktal karsinom (IDC)
SKBR3: HER2 pozitif-IDC
MDA-MB 231 : ER, PR, HER2 negatif-IDC

Kontrol hicre olarak

MCF10A: Normal meme epitel hiicresi

www.ariplatformu.org



ARl PLATFORMU |

ARl VARSA
RAYAT VAR

Bu hticre soylarinda laboratuvar sartlarinda,
BAL ve PROPOLIS'in
Sitotoksik, apoptotik etkileri yaninda

Diinyada ilk olarak
. miRNA PROFILI ve TUM GENOM EKSPRESYON

seviyelerindeki etkilerinin incelenmesi hedeflendi.

www.ariplatformu.org



ARI PLATFORMU ARl VARSA
- RAYAT VAR

y A~ .
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Elde edecegimiz deneysel kanitlara dayali verilerle, — Emmma-

Ulkemizde prevalansi artig gosteren Meme kanserinin
onlenmesine veya tedavisine destek olabilecek

o TURK BAL VE PROPOLISININ potansiyel
faydalarinin ve mekanizmalarinin gésterilmesi ile

o Tirk ari drdnlerinin saglik amagli uygun ve koruyucu
rdnler  arasinda  destek  maddesi olarak
kullanilabilirliklerinin gosterilmesi hedeflenmistir.

www.ariplatformu.org



ARl VARSA
RAYAT VAR

ARl PLATFORMU |

["Errm... what kind of |

cells do you think
you're working with?

LABORATUARDA UYGULANAN YONTEMLER

= WST-1 YONTEMI ILE HUCRE PROLIFERASYON VE SITOTOKSISITE ANALIZI : Badl
\éeyr?poyi. ekstraktlarinn MEME KANSERI HUCRE SOYLARI iizerinde doza ve zamana
agimli etKisi.

= APOPTOZ TAYINI: Apoptoz tarama kiti ile Flow Sitometri cihazinda incelenmesi.
= RNA IZOLASYONU: Hiicrelerden total RNA izolasyonu.

= MICROARRAY ANALIZI: Elde edilen izolatlar ile miRNA profili ve genomik ekspresyon
seviyesindeki degisikliklerin belirlenmesi.

= REAL TIME PCR SISTEMI: Microarray analizi sonrasinda elde edilen sonuglarin
validasyonu.

= BIYOINFORMATIK (VERILERIN ANALIZI): Ekspresyon sonu«flarmm biyoinformatik
programi (Gene Spring ve Bioconductor) ile istatistiksel olarak degerlendirilmesi.

www.ariplatformu.org



ARl VARSA
RAYAT VAR

"KOR CALISMA" olarak dizayn ettigimiz aragtirmamizda
igeriklerini bilmedigimiz,
6 farkli BAL ve
8 farkli PROPOLIS (ALKOL VE SU EKSTRAKTLARI)

. Ug farkli meme kanseri ve bir normal meme epitel hiicre soyuna
Bal icin %1, %2.5, %5, %7.5, %10 ve %25 ve

Propolisigin 2.5, 5, 25, 50, 100, 250, 500 ve 750 ug/ml) dozlarinda

. 24.,48. ve 72. saatlerde WST-1 YONTEMTI ile hiicre sagkalimi iizerine
etkileri ol¢dldd.

www.ariplatformu.org



ARl PLATFORMU
—

WST-1 YONTEMI

(Hicre Proliferasyon ve Sitotoksisite Analizi) ile

EN ETKIN BAL ve ETOH PROPOLIS belirlendi.

Incelenen bal numuneleri arasinda Istanbul bélgesine ait bal numunesinde
WST-1 degerleri daha anlamli bulundugundan bu numune ile arastirmaya
devam edildi.

Propolisin Su Ekstrakti, EYOH ekstraktina gore daha az etkili gézlendigi
igin

Deneylere EtOH Propolis ekstraktlari ile devam edildi.

www.ariplatformu.org



ARz

SKBR3
HER2 + MEME KANSERL HUCRE SOYU
MIKROSKOP GORUNTUSU

www.ariplatformu.org



SKBR3 WST-1 ANALIZI - BAL

24 48 ve 72.saat

ARl VARSA
RAYAT VAR
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Mavi:

156 nolu numune (ISTANBUL BALI)
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M SKBR3 WST-1 ANALIZI-PROPOLIS suumsee
24, 48 ve 72.saat
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i \ \ l P R Doz arttikca sitotoksik etkisinin
TN e A saatte de devam etmekte

Conceniratien

www.ariplatformu.org



ARI|EEEETT SKBR3-Secilen Propolis 8, TSTANBUL osmss

RAYAT VAR

Predicted WST1 Value by Loess

1.0 15 20 25 30

0.5

0.0

Etanol ekstrakt propolislere uygulanan dozlar;
2.5,5,25,50,100, 250, 500 ve 750 ug/ml (8 doz)

Prop8
— OH
— 24H
— 48H
72H
-1 &
o o
g — \
n-“"""\ e
o o \
7 -x"ifr :w\.__" ) 0"'—-0L.a"’"°
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2 4 6 8

Concentrations
Ethanol Extracted Propolis in SKBR3 Cell Lines

48. ve 72. saatlerde doz
etkisinin etkili oldugu,

Biiylime egrisinin  oldukga
diistigl gorilmekte

www.ariplatformu.org



| SKBR3-PROPOLIS/ANNEXIN V-PI YONTEMI _ awivassa
PROGRAMLANMIS HUCRE OLUMU (APOPTOZ) TESPITE 0

Tim  saatlerde hiicrenin
genel olarak geg apoptoza
yonlendigi, propolisin 100-250
dozlari arasinda ise apoptotik
siirecin arttigi gozlemlenmistir.

En yiksek dozlarda da
hiicre nekrotik siirece girmistir.

NEKROZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL
6LU HUCRE ORANI

APOPTOZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL OLU
HUCRE ORANI

120,00 120,00

100,00 100,00 -

80,00 80,00 -

60,00 - —— 24 60,00 - ——24

]
40,00 40,00 8
-7 2

20,00 -+ 20,00

www.ariplatformu.org



| SKBR3-BAL/ANNEXIN V-PI YONTEMI ARL VARSA
PROGRAMLANMIS HUCRE OLUMU (APOPTOZ) TESPITE 0

110

100 4

Diisiik dozlarda apoptoza ydnlenme,

30
——24

60 7 —-—i3

- Yiksek dozlarda nekrotik siirecin

\ / baslamasi

CONTROL bal 2,5 bals bal 10 bal 25

40

20

0

NEKROZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL
6LU HUCRE ORANI

APOPTOZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL OLU
HUCRE ORANI

120.00 120,00
100,00 100,00
80,00 80,00
——74 =24
60,00 60,00 - =48
’ -8
| -7 2
40,00 1 72 40,00
20,00 | 20,00 -
.00 v bal bal bal bal
CONTROL  bal2,5 bal 5 bal 10 bal 25 CONTROL al2,5 als al10 al 25
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ARl VARSA
RAYAT VAR

ER+ MEME KANSERI HUCRE SOYU
MIKROSKOP GORUNTUSU

www.ariplatformu.org



i MCF7 WST-1 ANALIZI - BAL bl vAssA
B, 24, 48 ve 72.saat -
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Mavi: 156 nolu numune (ISTANBUL BALI)
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ARIEEEIm MCF7 WST-1 ANALIZI -PROPOLIS
' 24, 48 ve 72 saat

ARl VARSA
RAYAT VAR

- ETOH Propolis 8'de
=N — & « doza bagimh sitotoksik etki tim
P~ saatlerde gézlemlenmekte
l i \///% ° (Ozellikle 24.saat ve 72. Saat)
tzij\\\ i | 4g?: ° 48 SGG""TC
N o diigik dozlarda hiicre bélinme
S zamanina rastladigi igin hafif artig
e rnc S « yiiksek dozlarda ise doz bagimh etki
48.SAAT T2.SAAT
= = = = =
,.l A e L I R
SN V7 N DI \ /jﬁ -~
A\ N Ei// \ DDDDD R /
AN I A S ./
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ARIESET \cF7-segilen Propolis 8, TSTANBUL

ARl VARSA
RAYAT VAR

Etanol ekstrakt propolislere uygulanan dozlar;
2.5,5,25,50,100,250,500 ve 750 ug/ml (8 doz)

Predicted WST1 Value by Loess

1.0 15 20 25 30
|

05

0.0

Prop8

DOZA BAGIMLI ETKI TUM
SAATLERDE GORULMEKTE!!

— OH
—_— 24H
48H
72H
ﬂ'_-—h..
e Y |+ R
“‘“"“-..“
\-l"--__b
ﬂ""‘--....,g______‘“ \ﬂ\
.--'""ﬂ
I I I l
2 4 G 8

Concentrations
Ethanol Extracted Propolis in MCET Cell Lines
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MCF7-PROPOLIS/ANNEXIN V-PI YONTEMI ARl VARSA

PROGRAMLANMIS HUCRE OLUMU (APOPTOZ) TESPITE A4 "%
VIABILITY (%40-50 SAG KALIM)
40 | :48
o 71 NEKROZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL
OLU HUCRE ORANI
o
APOPTOZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL 6LU ™|
HUCRE ORANI \
120,00 60,00 | :i:
100,00 | 40,00 \_;\ ——72
80,00 - 20,00 +
- Tl el
72,00 CONTROL apb aps ap 50 aplo0 ap2s0
20,00 - r
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| MCF7-BAL/ANNEXIN V-PI YONTEMI ARl VARSA
PROGRAMLANMIS HUCRE OLUMU (APOPTOZ) TESPITE 0

VIABILITY (%30-40 SAG KALIM)

Hiicrenin diisiik dozlarda nekroza (sitotoksik
e etki) yonlenmesi, yiiksek dozlarda ve uzun siire
maruziyette apoptoza ugramasi

100

BQ

—u1 | 72. saatte ortamdaki balin metabolize

—-—43

... | olmasindan dolay: apoptotik siireg artmig

6O

aa

20

Balin yiiksek seker konsantrasyonundan dolayi

ST oNToL s | s | mio | s nekrotik siireci etkiledigini disindiirtmektedir.
APOPTOZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL OLU NEKROZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL
HUCRE ORANI OLU HUCRE ORANI
120,00 120,00
100,00 - \ — 100,00
60,00 | A\ 48 50,00 | ——24
S —-—a8
40,00 \ /../ . ___ 40,00 - ——72
2000 | . . /’/\‘ 2000 -
0,00 1 —mminl
CONTROL bal 2,5 bals bal 10 0,00 +
CONTROL bal 2,5 bal 5 bal 10
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ARl VARSA
RAYAT VAR

..:t"‘ S
- ] = ¥ ; o
wi -i‘“ﬁ J,.-IJIF'I' -ﬁ' L

MDAMB231
ER,PR,HER2 (-) (TRIPLE NEGATIF)
MEME KANSERI HUCRE sOYU
MIKROSKOP GORUNTUSU

www.ariplatformu.org



AR|dEEm MDAMB231 WST-1 ANALIZI-BAL
= 24, 48 ve 72.saat RAVAT VAR

Time=24H

. Her iki tip balin (156 ve 204)
i o) disik dozlardan itibaren hiicre

om0 ===8"¢

o olimiini hizlandirmasi

Farkli zaman dilimlerinde benzer
bir etkinin olmasi

ol N

24. SAAT
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Honey in MDA MB 231 Cell Lines 72 . SAAT
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Kirmizi: 156 Bal (ISTANBUL BALI)
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ARl PLATFORMU
A/ |

Predicted Viability % by Loess

Predicted Viability % by Loess

200 250

150

100 150 200 250

50

0

MDAMB231 WST-1 ANALIZI-PROPOLIS
24, 48 ve 72.saat

ARl VARSA
RAYAT VAR

Time=24H

Time=24H

o
\0\
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Predicted Cytotoxicity % by Loess
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Propolis in MDA MB 231 Cell Lines
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Propolis in MDA MB 231 Cell Lines
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Propolis in MDA MB 231 Cell Lines

48. SAAT
ISTANBUL Propolisi (mavi)

Predicted Viability % by Loess

100 150 200 250

50

24. saatte yiiksek dozlardan
itibaren (250 ug/ml) hiicre &liimiindn
basladigt,

48. saatte bu doz miktarinin biraz
daha diistiigii (50 ug/ml),

oranin 25
diistiigii

ise bu
kadar

72. saatte
ug/ml'ye
gozlemlenmistir.

4

Concen tration

6

Propalis in MDA MB 231 Cell Lines
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T MDAMB231-PROPOLIS/ANNEXIN V-PI YONTEMI  ani vansa
7 PROGRAMLANMIS HUCRE OLUMU (APOPTOZ) TESPITL oo ot

VIABILITY (DUSUK DOZLARDA ETKISIzZ!Il, YUKSEK DOZLARDAN ITIBAREN OLUM

BASLAMISIN) . ) o cr:
Hicrenin disik dozlardan itibaren
| ——— apoptoza ydnlendigi gézlemlenmistir.

(S]0] \\ ——24 oo °
; \\k" = | Ancak  ylksek  dozlarda  propolis
- | \- “1 verildikten sonra hiicre sayisinda azalma
e oldugu gorilmektedir.

21 (] NEKROZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL
APOPTOZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL 6LU Al

an,00
80,00 -
70,00 -
62,00
50,00 +
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20,00 +

100,00 -

80,00 -

——24
—B—48

60,00 - ——24

=48
40,00 -

-2 20,00 +
20,00 - 10,00 -

0,00
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MDAMB231-BAL/ANNEXIN V-PI YONTEMI ARl VARSA

' PROGRAMLANMIS HUCRE OLUMU (APOPTOZ) TESPITE AT VAR
VIABILITY
Hiicrenin disik dozlardan itibaren
| o apoptoza yonlenmesi
200 NEKROZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL
APOPTOZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL OLVU ATV
- e - o
40,00 —a—72 EU:EIU —72
o g
CONTROL  ab 25 ab s ab 10 ab 25 COMTROL ab 2,5 abs ab 10 ab 25
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ARl VARSA
RAYAT VAR

MCF10A (KONTROL)
NORMAL MEME EPITEL HUCRE SOYU
MIKROSKOP GORUNTUSU
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ARl PLATFORMU
A/ \

Predicted Viability % by Loess

MCF10A WST-1 ANALIZI-BAL
24, 48 ve 72.saat

ARl VARSA
RAYAT VAR
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48. SAAT

Kirmizi: 156 Bal (ISTANBUL BALI)

Predicted Viability % by Loess

100 150 200 250

50

0

dozlardan
olimdnd

Bal 156'nin
itibaren
hizlandirmas:

disiik
hiicre

Farkl
bir etki

zaman dilimlerinde benzer
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Concentration
Honey in MCF10A Cell Lines

72. SAAT
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PA.,FORMU MCF10A WST-1 ANALIZI-PROPOLIS
— 24, 48 ve 72.saat RAVAT VAR

Time=24H
Time=24H

e m T MCF10A (kontrol) hiicresi iizerinde
o : 6 / / N Istanbul Propolisi ile

100

50

100 150 200 250

H o

Predicted Viability % by Loess

Predicted Cytotoxicity % by Lot

| \“\%/ o Diisiik dozlarda hiicre proliferasyon
NS egrisinde hafif artig,

L ————— Yikksek dozlardan itibaren hiicre
sayisinda azalma gézlemlenmistir.

24. SAAT
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72. SAAT

ISTANBUL Propolisi (mavi)
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{USEITN MCF10A-PROPOLTS/ANNEXIN V-PT YONTEME  au vassa
' PROGRAMLANMIS HUCRE GLUMU (APOPTOZ) TESPITE "474%

VIABILITY (%90 SAG KALIM)

£

ARI

100 ——o~=F

— Hiicrelerin yaklasik % 90 'ninin
| yasamakta oldugu belirlenmistir.

80

60

40

N Yiksek dozlardan itibaren 6liim
o | | R baslamistir.

S~ 2 a2 <> e <>
& R R R L L

A1 NEKROZ+APOPTOZ-NEKROZ/TOTAL
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120,00

100,00 -
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MCF10A-BAL/ANNEXIN V-PI YONTEMI ARL VARSA
PROGRAMLANMIS HUCRE OLUMU (APOPTOZ) TESPITE 0

VIABILITY (%80 SAG KALIM) . . . o
e Hiicrelerin yaklagtk 7% 80 ‘'ninin

yasamakta oldugu belirlenmistir.

100 -
80

60

" 48. saatte nekrotik siiregle birlikte bu

=18

~»| oran %60 'larda diiglise gegsede
72. saatte sag kalim orani artmigtir.
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GEN EKSPRESYONUNA GORE
KARAKTERIZASYON TAYINI

MICROARRAY ANALIzZI

|

1a)uah uejided nuoksasdsy]
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MICROARRAY _—

MICROARRAY, gen ekspresyon profillerindeki degisikliklerin
incelenmesinde kullanilan yeni ve gligli bir teknolojidir.

fold repressed fold induced

Make cDNA reverse
»>20 10x 3x | 3x 10x >20 Label cDNAs with fluorescent dyes
- iy Principle of cDNA microarray
‘iq, assay for gene expression
%5& 2, ""g (.L M s mezooz)

Microarray yontemi
yiksek hassasiyette bir

yontem  oldugu igin e i
baslangic materyalinin éﬁ; | Spressn
optimizasyonu ohem -
tasimaktadir.

Red = "up-regulation”
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BIOANALYZER-RNA KONTROL%“%

N
. Elde edilmis total RNA ve miRNA

ornekleri 6n kalite kontrol asamasi
olarak BIOANALYZER ile RNA
entegrasyon kalitesi (RIN) ve igindeki
miRNA miktari tayin edilmistir.

Microarray sonrasi elde edilen ekspresyon
sonuglari biyoinformatik programi (GENE
SPRING VE BIOCONDUCTOR) ile
istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

www.ariplatformu.org



= MICROARRAY SONUCLARIMIZ %@

DUNYADA MEME KANSERI HUCRE SOYLARINDA
GEN IFADESININ DUZENLENMESINDE KRITIK
ROL OYNAYAN miRNA VE TUM GENOM PROFILI

UZERINDE BAL VE PROPOLISIN ETKISINI
ARASTIRAN VE MICROARRAY ANALIZ
YONTEMI ILE YAPILAN ILK CALISMADIR.

www.ariplatformu.org



ARl VARSA
RAYAT VAR

TUM GENOM PROFIL MICROARRAY
SONUCLARI

MCF7 (ER+ MEME KANSERLI HUCREST)

MCF10A (NORMAL MEME EPITEL HUCREST)

www.ariplatformu.org



MCF7 VE MCF10A UZERINDE PROPOLIS 5'IN o auivassa
TUM GENOM PROFIL DEGISIM ETKI GRAFIGL ™4™

B MCF10A

B MCF/

MCF10A

Degisen

Azalan

MCF7 MEME KANSERI hiicrelerinde Propolis 5, 24. saatte 3370 ve
48. saatte 1269 gende degisime neden olurken,

MCF10A NORMAL MEME epitel hiicresinde propolis 5'in tim genom
uzerindeki degisimine dair anlamli sonug elde edilememistir.

www.ariplatformu.org



EATH MCF7 VE MCF10A UZERINDE PROPOLS 50'NEN
=\ TUM GENOM PROFIL DESISIM ETKL GRAFISL

ARl VARSA
RAYAT VAR

7000 ~
6000 -
5000 -

4000 -

3000 -
2000 -
1000 -

Degisen

Azalan

m MCF10A
m MCF7

MCF7 MEME KANSERT hiicrelerinde Propolis 50, 24. saatte 5310 ve 48.
saatte 6156 gende degisime neden olurken,

MCF10A NORMAL MEME epitel hiicresinde propolis 50, 24. saatte 5394
gende degisime neden olurken 48. saatte bu oran 367'e diismdistir.
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YSETH MCF7 VE MCF10A UZERINDE PROPOLES 100'UN._ aut vassa
“= TUM GENOM PROFIL DEGISIM ETKI GRAFIGL ~MvATVAR

5000

J

4000 T

3000

B MCI10A
2000 -

m MCE/
1000 -

MCF7
0 -

MCF10A

MCF7 MEME KANSERI hiicrelerinde Propolis 100, 7626 gende
degisime neden olurken,

MCF10A NORMAL MEME epitel hiicresinde propolis 100’ iin tim genom
uzerindeki degisimine dair anlamli sonug elde edilememistir.
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The interactions of this pathway were P i v
See reference.
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ARl VARSA
RAYAT VAR

miRNA PROFIL MICROARRAY
SONUCLARI

MCF7 (ER+ MEME KANSERLI HUCREST)

MCF10A (NORMAL MEME EPITEL HUCREST)
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MCF7 (Meme Kanseri
Hicresi)

Propolis 5

Propolis 50

Propolis 100

GEN SAYISI 24 .Saat

Degisen
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48.Saat




MCF10A (Kontrol)
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SONUC w—ﬁ@mﬂn

PROPOLISIN, normal hiicrelere belirli doz
araliklarinda toksik olmadigini fakat bu dozlarda
kanser hicrelerini intihara surikledigini tespit

ettik.

Karakterizasyon yontemleri disinda microarray analizi ile

1. Apoptoz (programlanmis hiicre olimdu) iligkili genler
2. Hicre siklusu genleri

3. Angionesis iligkili genler

4. MAPK kaskad iligkili genler ...

ekspresyon degisiminin oldugunu belirledik.

www.ariplatformu.org



AR HEDEFLERIMIZ %@

O Bu sonuglarla uzun vadede insan calismalari ve kisa zaman
igerisinde de hayvan deneyleri ile toksisite ve etkinlik
¢alismalar! planlanmaktadir.

N\ d Bal ve propolis etkisini Deney
Hayvan Modelleri ve Insan calismalari
uzerinde  gergeklestirerek  kanser
hiicrelerine karsi DESTEK
TEDAVILERE katkida bulunma
hedefindeyiz.

ML EPS
57 ,.i
l .:"'
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